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(g) Pyrotechnischer Rotationsstraffer mit Massekorperantrieb 

Bei einem Rotationsstraffer fur einen Sicherheitsgurt, 
insbesondere in Kraftfahrzeugen, mit einem Gurtaufroller, 
dessen Gurtaufwickelwelle bei Auslosung des daran gekup- 
pelten Rotations straff ers in Aufwickel rich tun g des Sicher- 
heitsgurtes gedreht wird, wobei der Gurtaufwickelwelle als 
Antrieb ein Antriebsrad zugeordnet ist, in dessen Ebene das 
Gehause des Gurtaufrollers einen das Antriebsrad Ober 
mindestens Tellumfang umgreifenden Kanal zur Durchlei- 
tung von auf das Antriebsrad der Gurtaufwickelwelle einwir- 
kenden, in dem Kanal beschleunigten Massekorpern als 
Antriebsmittel ausbildet, soil die Einsteuerung der Masse- 
korper in das Antriebsrad fur die Gurtaufwickelwelle verbes- 
sert werden. Hterzu ist vorgesehen, daS im Einkupplungsbe- 
relch (18) der Massekdrper (19) mit dem Antriebsrad (14) der 
Gurtaufwickelwelle (12) In der den Kanal (16) ausbildenden 
Gehausewand ein nachgiebiger Wandabschnitt (22) ange- 
ordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Rotationsstraffer far ei- 
nen Sicherheitsgurt, insbesondere in Kraftfahrzeugen, 
mit einem Gurtaufroller, dessen Gurtaufwickelwelle bei 
Ausldsung des daran gekuppelten Rotationsstraffers in 
Aufwickelrichtung des Sicherheitsgurtes gedreht wird, 
wobei der Gurtaufwickelwelle als Antrieb ein Antriebs- 
rad zugeordnet ist, in dessen Ebene das Gehause des 
Gurtaufrollers einen das Antriebsrad Qber mindestens 
einen Teilumfang umgreifenden Kanal zur Durchleitung 
von auf das Antriebsrad der Gurtaufwickelwelle einwir- 
kenden, in dem Kanal beschleunigten Massekdrpern als 
Antriebsmittel ausbildet. 

Ein Rotationsstraffer mit den vorgenannten Merkma- 
len ist in seiner grundsatzlichen Bauart in der 
DE 29 31 164 Al beschrieben; bei dem bekannten Rota- 
tionsstraffer ist die Gurtaufwickelwelle mit einem An- 
triebsrad versehen, wobei das Gehause in der Ebene des 
Antriebsrades einen das Antriebsrad uber einen Teilum- 
fang umgreifenden Kanal aufweist; in diesem Kanal 
werden aus einem tangential zum Antriebsrad bezie- 
hungsweise zum Kanal angeordneten Rohr unter der 
Wirkung eines pyrotechnischen Antriebes Massekdrper 
hineingetrieben, die aufgrund ihrer reibschlQssigen Ver- 
bindung mit dem zu diesem Zweck mit einer umlaufen- 
den Profilrille yersehenen Antriebsrad dieses beim 
Durchlauf durch den Kanal in Drehung verse tzen. Nach 
einem Ausfiihrungsbeispiel kdnnen die Massekdrper als 
Kugeln aus einem entsprechend harten Kunststoff aus- 
gebildet sein. Am Ende des Kanals kann eine Austritts- 
dffnung filr die Massekdrper vorgesehen sein, tiber wel- 
che diese aus dem Kanal austreten und in einen entspre- 
chend vorgesehenen Aufnahmebehahergelangen. 

Bei diesem bekannten Rotationsstraffer ist es nach- 
teilig, daB es beim Auftreffen der harten Massekdrper 
auf das Antriebsrad in dem aus Dichtigkeitsgrflnden nur 
wenig Spiel aufweisenden Kanal zu einer gegenseitigen 
Blockade zwischen dem Umfang des Antriebsrades und 
den Massekdrpern kommen kann, wodurch die Wirk- 
samkeit des Antriebes im Ausldsefall gestort wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Rotationsstraffer mit den eingangs genannten Merkma- 
len derart zu verbessern, daB die Ubertragung der den 
Massekdrpern vermittelten Antriebsenergie auf die 
Strammdrehung der Gurtaufwickelwelle verbessert ist 
Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieBlich 
vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung aus dem Inhalt der Patentanspriiche, welche 
dieser Beschreibung nachgestellt sind. 

Die Erfindung beinhaltet im Prinzip den Losungsge- 
danken, daB in dem Bereich des Aufeinandertreffens 
von Massekdrpern und Antriebsrad der Gurtaufwickel- 
welle eine Nachgiebigkeit beziehungsweise Elastizitat 
einzustellen ist, so daB eine gegenseitige Blockierung 
von Massekdrpern und Antriebsrad durch ein mdgli- 
ches Ausweichen der betroffenen Bauteile in dem Ein- 
kupplungsbereich ausgeschlossen werden kann. 

Eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, 
dafl im Einkupplungsbereich der Massekorper mit dem 
Antriebsrad der Gurtaufwickelwelle in der den Kanal 
ausbildenden Gehausewand ein nachgiebiger Wandab- 
schnitt angeordnet ist. Mit dieser Ldsung ist sicherge- 
stellt, daB im Falle einer drohenden Blockierung von 
Massekdrpern und Antriebsrad der in diesem Bereich 
angeordnete Wandabschnitt nachgibt und auf diese 
Weise die Massekdrper ihre zutreffende Lage bezOglich 
des Antriebsrades einnehmen kdnnen. Hierzu ist es bei 



einer Zahnradverbindung zur Abdampfung des Zahn- 
eingriffs aus der DE-PS 9 10 859 wie auch aus 
JP 55-132456 (Abstract) bekannt, fur eine Nachgiebig- 
keit der Zahnradlagerung beziehungsweise von die Ver- 
5 zahnung tragenden Zahnbdgen zu sorgen. 

In einer anderen AusfQhrungsform der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Lagerung des Antriebsrades an der 
Gurtaufwickelwelle mittels eines formschlQssig mit dem 
Antriebsrad und mit der Gurtaufwickelwelle verbun- 
10 den en Lagerteils aus einem elastischen und/oder plasti- 
schen Material an der Gurtaufwickelwelle erfolgt, so 
daB bei einer entsprechenden Beaufschlagung der Au- 
Benverzahnung des Antriebsrades im Lagerbereich eine 
Nachgiebigkeit gegeben ist Hierzu ist es hinsichtlich 
is eines Zahnrades in der US-PS 1 928 763 beschrieben, 
zur Dampfung des Zahneingriffes das Zahnrad mittels 
einer nachgiebigen Gummischicht elastisch auf der An- 
triebswelle fur das Zahnrad anzuordnen. 

Zusatzlich zu der elastischen und/oder plastischen 
20 Lagerung des Antriebsrades an der Gurtaufwickelwelle 
kann vorgesehen sein, zur VergrdBerung des Nachgie- 
bigkeitsfaktors im Einkupplungsbereich der Massekdr- 
per mit dem Antriebsrad der Gurtaufwickelwelle in der 
den Kanal ausbildenden Gehausewand einen nachgiebi- 
25 gen Wandabschnitt anzuordnen. 

Nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung be- 
steht der nachgiebige Wandabschnitt aus einem ver- 
formbaren Material, wobei nach einem Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung vorgesehen ist, daB das verformbare 
30 Material des Wandabschnitts eine grdBere Elastizitat 
und/oder Plastizitat aufweist als Massekdrper und An- 
triebsrad. 

Der nachgiebige Wandabschnitt kann alternativ auch 
aus einem federbelasteten Fiihrungselement gebildet 
35 sein, welches der Kanalkontur entspricht und selbst 
nicht verformbar ist. 

Zur einfacheren Montage und zur genauen Positio- 
nierung der Massekdrper in dem Kanal kdnnen die 
Massekdrper in einer endlosen Ummantelung magazin- 
40 iert sein, wobei diese Ummantelung ebenfalls verform- 
bar ausgebildet sein kann, um den Einsteuervorgang 
zwischen den Massekdrpern und dem Antriebsrad zu 
verbessern. Aufgrund der endlosen Ummantelung ist 
eine Endlos-Massekdrper-Schnur gebildet, wobei durch 
45 einfaches Abschneiden dieser Schnur eine bedarfsge- 
rechte Lange mit der gewQnschten Zahl an Kdrpern 
erhalten werden kann. Die so positionierten Massekdr- 
per werden durch die Ummantelung mittels Reibung in 
der gewanschten Position im Kanal gehalten, wobei die 
50 Ummantelung gleichzeitig auch eine bessere Abdich- 
tung der Massekdrper gegen die Wande des Kanals 
bewirkt Nach Ausfilhrungsbeispielen der Erfindung 
kann die Ummantelung aus einem die Massekdrper in 
sich aufnehmenden und positionierenden Kunststoff- 
55 schlauch bestehen, wobei alternativ die Ummantelung 
auch aus einer Umspritzung der Massekdrper mit einem 
geeigneten Material gebildet sein kann. 

Nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann 
der nachgiebige Wandabschnitt auch als ein in Rota- 
60 tionsrichtung der Massekdrper gegen den Druck einer 
Feder verschiebbares nachgiebiges Element ausgebildet 
sein, wobei alternativ dieser nachgiebige Wandabschnitt 
auch als eine mittels einer Feder gegen die Massekdrper 
vorgespannte, drehbar am Gehause angeordnete Ge- 
65 genrolle ausgebildet sein kann. 

Zur Verbesserung des Eingriffs von Massekdrpern 
und Antriebsrad kann nach Ausfuhrungsbeispielen der 
Erfindung vorgesehen sein, daB der erste Massekdrper 
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der mehreren hintereinander in dem Kanal eingebrach- 
ten Massekdrper aus einem weichen Material mit einer 
grdBeren Plastizitat beziehungsweise Elastizitat besteht 
als das Antriebsrad; vorzugsweise sind die ersten zwei 
bis vier Massekdrper aus einern weicheren Material und 
die nachfolgenden Massekdrper aus dem festeren Mate- 
rial ausgebildet, wobei das weichere Material aus 
Kunststoff und das festere Material aus Aluminium be- 
stehen kann. 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel kdnnen zur Damp- 
fung des AntriebsstoBes und zur Schmierung des Laufes 
der Massekorper in dem Kanal zwischen den einzelnen 
Massekarpern Zwischenlagen angeordnet sein, die nach 
einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung als Graphitla- 
mellen ausgebildet sein kdnnen. 

In einer AusfQhrungsform der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das Antriebsrad auf seinem auBeren Umfang 
mit einer Verzahnung zur Aufnahme der Massekorper 
versehen ist, und hiermit ist der Vorteil verbunden, daB 
mit der auf dem Umfang des Antriebsrades ausgefuhr- 
ten Verzahnung eine formschlilssige Aufnahme der 
Massekdrper verwirklicht ist, wodurch die Kraftuber- 
tragung zwischen den Massekdrpern und dem Antriebs- 
rad far die Gurtaufwickelwelle deutlich verbessert ist In 
diesem Zusammenhang ist aus der DE 32 20 498 Al be- 
reits ein Gurtstrammer mit einem pyrotechnischen 
Treibsatz bekannt, bei dem das Antriebsmittel als eine 
Kette und das Antriebsrad fur die Gurtaufwickelwelle 
als Kettenrad mit einer entsprechenden Verzahnung 
ausgebildet ist; eine mit fester Teilung vorgegebene 
Kette ist aber schwieriger herzustellen, im Gurtstraffer 
vorzuhalten und einzusteuern als lose Massekdrper. 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann 
zur weiteren Erhdhung der Elastizitat alternativ oder 
zusatzlich die Verzahnung des Antriebsrades auch mit 
einem nachgiebigen Material beschichtet sein. 

Soweit bei der Verwirklichung der Erfindung bereits 
ein Auffangbehalter fur die Massekorper nach deren 
Durchlauf durch den Kanal und Austritt aus demselben 
vorgesehen ist ist nach einem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung am Ende des Kanals ein offener und in den 
Auffangbehalter einmundender Auffangschlauch aus ei- 
nem nachgiebigen Material angeordnet, der die Masse- 
kdrper bei deren Austritt aus dem Kanal entsprechend 
abbremst Urn die BaugrdBe des Rotationsstraffers 
mdglichst gering zu halten, ist weiterhin nach der Erfin- 
dung vorgesehen, eine zusammenfaltbare Auffangein- 
richtung zu nutzen, die sich in unbenutztem Zustand 
innerhalb der Kontur des Straffers befindet, und die erst 
bei Aktivierung durch die Massekdrper Uber die Kontur 
des Gurtstraffers hinaus entfaltet wird. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung wiedergegeben, welche nachstehend beschrie- 

ben sind. Es zeigen: 

Fig. 1 einen auf die Gurtaufwickelwelle eines Gurt- 
aufrollers einwirkenden Rotationsstraffer in einer sche- 
matischen Draufsicht auf die Stirnseite des Gurtaufrol- 
lergehauses, 

Fig. 2 eine andere Ausftlhrungsform des in Fig. 1 dar- 
gestellten Rotationsstraffers, 

Fig. 3 die in dem Kanal angeordneten Massekdrper in 
einer vergrdBerten Darstellung, 

Fig. 4 den AnschluB des Gasgenerators an den Kanal 
in einer vergrdBerten Darstellung, 

Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Rota- 
tionsstraffers gemaB Fig. 1 und 2. 

In einem Gehause 11 eines Gurtauf rollers 10 ist eine 
Gurtaufwickelwelle 12 gelagert, die mit einem axialen 



Fortsatz den zugehdrigen Seitenschenkel 13 des Gehau- 
ses 1 1 durchgreif t; auf dem Fortsatz ist in einer form- 
schlussigen Verbindung ein Antriebsrad 14 gelagert, 
welches bei dem dargestellten AusfOhrungsbeispiel mit 
5 einer AuBenverzahnung 15 versehen ist. 

Der Seitenschenkel 13 des GehSuses 11 beziehungs- 
weise ein daran angebrachtes gesondertes Bauteil bildet 
in sich einen Kanal 16 aus, der an seinem einen Ende 
eine vorzugsweise pyrotechnische Antriebseinheit 17 

io aufweist. Der Kanal 16 ist in dem Gehause 11 bzw. 
dessen Seitenschenkel 13 oder dem zugeordneten Bau- 
teil mit einem von auBen nach innen zur Gurtaufwickel- 
welle 12 hin gerichteten spiralfdrmigen Verlauf ausge- 
bildet, und zwar mit einem bezogen auf die Gurtaufwik- 

15 kelwelle 12 abnehmenden Radius, bis der Kanal 16 tan- 
gential auf das Antriebsrad 14 beziehungsweise dessen 
AuBenverzahnung 15 trifft und an dieser Stelle einen 
Einkupplungsbereich 18 fur die in dem Kanal 16 liegen- 
den und im Ausldsefall Qber die pyrotechnische An- 

20 triebseinheit anzutreibenden Massekdrper 19 mit der 
AuBenverzahnung 15 des Antriebsrades 14 ausbildet. 

Der Kanal 16 umschlieBt Qber einen Teil umfang das 
Antriebsrad 14 beziehungsweise dessen Verzahnung 15 
und mundet in eine ebenenversetzte Austrittsdffnung 

25 20, uber welche die in dem Kanal 16 angetriebenen Mas- 
sekdrper 19 den Kanal 16 verlassen, wozu der Gurtauf- 
roller 10 mit einem nicht weiter dargestellten Auffang- 
behalter versehen ist, wie dies in der DE29 31 164 Al 
grundsatzlich angesprochen ist. 

30 Im Einkupplungsbereich 18 weist das Gehause 11 ei- 
nen den Kanal 16 hier begrenzenden nachgiebigen 
Wandabschnitt 22 auf. Der Wandabschnitt besteht bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus einem ver- 
formbaren Material, wobei dieses Material eine grdBere 

35 Plasuzitat und/oder Elastizitat aufweist als die Masse- 
kdrper 19 und das Antriebsrad 14 beziehungsweise des- 
sen Verzahnung 15. Damit ist gegeben, daB bei einer 
unzureichenden Einsteuerung der Massekdrper 19 in 
die AuBenverzahnung 15 des Antriebsrades 14 der 

40 Wandabschnitt 22 nach auBen nachgeben kann, so daB 
ein ausreichender Spielraum fur die konturgerechte 
Einsteuerung der Massekdrper in die Antriebsradver- 
zahnung besteht. Es versteht sich, daB fUr die Verwirkli- 
chung der Erfindung das Antriebsrad nicht mit der in 

45 den Ausfuhrungsbeispielen der Zeichnung beschriebe- 
nen Verzahnung versehen sein muB, vielmehr reicht 
auch eine Verbindung zwischen Massekdrpern und An- 
triebsrad im ReibschluB nach dem Stand der Technik 
aus. 

50 Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das An- 
triebsrad 14 formschlQssig an der Gurtaufwickelwelle 
12 aber ein Lagerteil 23 gelagert, welches seinerseits 
sowohl mit dem Antriebsrad 14 als auch mit der Gurt- 
aufwickelwelle 12 formschlussig verbunden ist und aus 

55 einem elastischen und/oder plastischen Material be- 
steht, so daB die Lagerung des Antriebsrades 14 bei 
einer radial en Beanspruchung durch das Auftreffen der 
Massekdrper 19 auf die Spitzen der AuBenverzahnung 
15 des Antriebsrades 14 nachgeben kann, womit eine 

60 gegenseitige Blockierung vermieden ist. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind somit 
an zwei Stellen entsprechende Vorkehrungen zur Ein- 
stellungder Nachgiebigkeit getroffen. 

Wie nicht weiter dargestellt, reicht es insbesondere 

65 bei einer fest mit der Gurtaufwickelwelle verbundenen 
AuBenverzahnung auch aus, nur den Wandabschnitt 22 
nachgiebig auszubilden. 

Wie nicht weiter dargestellt, kann zur Einstellung der 
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Nachgiebigkeit des Wandabschnitts 22 dieser auch aus 
einem federbelasteten FOhrungselemem bestehen. 

Die Massekdrper 19 sind mit einer endlosen Umman- 
telung 24 umgeben, so daB eine Endlos-Massekdrper- 
Schnur gebildet ist Bei der Ummantelung 24 kann es 5 
sich um einen Kunststoffschlauch handeln, in welchen 
die Massekdrper eingebracht und dort positioniert sind, 
oder alternativ auch um eine fortlaufende und zusam- 
menhangende Umspritzung der einzelnen Massekdrper. 
Durch Abschneiden der Endlos-Schnur kann die be- 10 
darfsgerechte Lange eingestellt werden, wobei diese 
Schnur aufgrund ihres nachgiebigen Materialcharakters 
einerseits fur eine Abdichtung der Massekorper 19 in 
dem Kanal 16 sorgt, gleichzeitig aber auch den Einsteu- 
ervorgang zwischen Massekdrpern 19 und Verzahnung 15 
15 des Antriebsrades 14 verbessert. 

Die in Fig. 2 im einzelnen dargestellte alternative 
AusfOhrungsform eines Rotationsstraffers weist im we- 
sentlichen den gleichen Aufbau wie das vorbeschriebe- 
ne Ausfiihrungsbeispiel auf, und insoweit sind gleiche 20 
Teile auch mit gleichen Bezugszeichen versehen. Bei 
dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der 
Kanal 16 in einem gesonderten und entsprechend dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 gebogenen Rohr 25 ge- 
fQhrt, welches Rohr 25 gezogen oder aus zwei rollnaht- 25 
geschweiBten Haiften zusammengesetzt ist; das Rohr 25 
ist in einer aus Kunststoff gefertigten und mit dem Ge- 
hause 1 1 des Gurtaufrollers verbundenen Abdeckkappe 
26 eingelegt und mittels Klammern 27 kraftschltissig mit 
dem Gehause 11 verbunden. 30 

An dem Eintrittsende des Rohres 25 ist ein Gasgene- 
rator 28 in das Rohr integriert, der mittels einer Ein- 
schnQrung 29 in dem Rohr festgelegt ist. Zwischen dem 
Ausgang des Gasgenerators 28 und dem ersten Masse- 
kdrper 19 ist ein Ubertragungskolben 30 aus einem ela- 35 
stischen Material angeordnet, wobei dieser Obertra- 
gungskolben 30 zur Ausbildung eines Vorvolumens 31 
mit Abstand zum Gasgenerator 28 angeordnet und sei- 
nerseits durch eine Formgestaltung 32 in Form von Ein- 
schnurungen festgelegt ist, wie sich dies aus Fig. 4 im 40 
einzelnen ergibt. 

Entsprechend Fig. 3 kdnnen zwischen den Massekdr- 
pern 19 auch Zwischenlagen 33, vorzugsweise aus Gra- 
phitlamellen, angeordnet sein, die eine dampfende und 
schmierende Wirkung bei der Ausldsung des Gasgene- 45 
rators28haben. 

Wie Fig. 2 im einzelnen zu entnehmen ist, ist der Ka- 
nal 16 mit den darin angeordneten Massekdrpern 19 in 
der Ausgangslage des Rotationsstraffers durch einen 
VerschluBstopfen 34 verschlossen, so daB der erzeugte 50 
Gasdruck auf die Massekdrper 19 wirkt. Bei dem Aus- 
fiihrungsbeispiel gemSB Fig. 2 ist der nachgiebige 
Wandabschnitt 22 als ein Dampferkissen ausgebildet, 
welches in Rotationsrichtung des Ritzels 14 gegen die 
Wirkung einer Feder 35 in einer zugeordneten Ausneh- 55 
mung des Gehauses 11 langsverschiebbar gelagert ist, 
so daB in diesem Bereich die Nachgiebigkeit entspre- 
chend eingestellt ist. Das Dampferkissen ist aus einem 
weicheren Material als die Massekdrper 19 ausgebildet 

Der Eingriffsbereich zwischen den Massekugeln 19 60 
und der Antriebsradverzahnung 15 erstreckt sich nur 
Qber den Tangentialbereich, so daB die Massekugeln 19 
uber einen Umfangswinkel von maximal 45 Grad in 
Kontakt mit der Antriebsradverzahnung 15 stehen und 
anschlieBend in der geradlinig gegeniiber dem Kanal 16 65 
ausgebildeten Offnung ausgetragen werden. Hierzu ist 
im Gehause 11 ein Auffangbehalter 37 ausgebildet, wo- 
bei dem Ausgang des Kanals 16 ein offener Auffang- 
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schlauch 36 aus einem elastischen Materia] zugeordnet 
ist, tlber den die ausgetragenen Massekdrper 19 abge- 
bremst werden. 

SchlieBlich zeigt das in Fig. 5 dargestellte Ausfiih- 
rungsbeispiel noch eine weitere Ausfuhrung der Ausbil- 
dung des nachgiebigen Bandabschnitts 22 in Form einer 
mittels einer Blattfeder 39 in Anlage an die Massekdr- 
per 19 gedriickten und im Gehause 11 drehbar gelager- 
tenGegenrolle3& 

Im ubrigen vollzieht sich die Funktion des Rotations- 
straffers nach den Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 2 
bis 5 in gleicher Weise wie zu Fig. 1 beschrieben. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentan- 
sprQchen, der Zusammenfassung und der Zeichnung of- 
fenbarten Merkmale des Gegenstandes dieser Unterla- 
gen kdnnen einzeln als auch in beliebigen Kombinatio- 
nen untereinander fUr die Verwirklichung der Erfindung 
in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich 
sein. 

Patentanspriiche 

1. Rotationsstraffer fUr einen Sicherheitsgurt, ins- 
besondere in Kraftfahrzeugen, mit einem Gurtauf- 
roller, dessen Gurtaufwickelwelle bei Ausldsung 
des daran gekuppelten Rotationsstraffers in Auf- 
wickelrichtung des Sicherheitsgurtes gedreht wird, 
wobei der Gurtaufwickelwelle als Antrieb ein An- 
triebsrad zugeordnet ist, in dessen Ebene das Ge- 
hause des Gurtaufrollers einen das Antriebsrad 
Uber mindestens einen Teilumfang umgreifenden 
Kanal zur Durchleitung von auf das Antriebsrad 
der Gurtaufwickelwelle einwirkenden, in dem Ka- 
nal beschleunigten Massekdrpern als Antriebsmit- 
tel ausbildet, dadurch gekennzeichnet, daB im Ein- 
kupplungsbereich (18) der Massekdrper (19) mit 
dem Antriebsrad (14) der Gurtaufwickelwelle (12) 
in der den Kanal (16) ausbildenden Gehause wand 
ein nachgiebiger Wandabschnitt (22) angeordnet 
ist. 

2. Rotationsstraffer far einen Sicherheitsgurt, ins- 
besondere in Kraftfahrzeugen, mit einem Gurtauf- 
roller, dessen Gurtaufwickelwelle bei Ausldsung 
des daran gekuppelten Rotationsstraffers in Auf- 
wickelrichtung des Sicherheitsgurtes gedreht wird, 
wobei der Gurtaufwickelwelle als Antrieb ein An- 
triebsrad zugeordnet ist, in dessen Ebene das Ge- 
hause des Gurtaufrollers einen das Antriebsrad 
fiber mindestens Teilumfang umgreifenden Kanal 
zur Durchleitung von auf das Antriebsrad der 
Gurtaufwickelwelle einwirkenden, in dem Kanal 
beschleunigten Massekdrpern als Antriebsmittel 
ausbildet, dadurch gekennzeichnet, daB das An- 
triebsrad (14) an der Gurtaufwickelwelle (12) mit- 
tels eines formschlussig mit dem Antriebsrad (14) 
und mit der Gurtaufwickelwelle (12) verbundenen 
Lagerteils (23) aus einem elastischen und/oder pla- 
stischen Material an der Gurtaufwickelwelle (12) 
gelagert ist. 

3. Rotationsstraffer nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Einkupplungsbereich (18) der 
Massekdrper (19) mit dem Antriebsrad (14) in der 
den Kanal (16) ausbildenden Gehausewand ein aus 
einem verformbaren Material bestehender Wand- 
abschnitt (22) angeordnet ist. 

4. Rotationsstraffer nach einem der Ansprilche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB das verformbare 
Material des Wandabschnitts (22) eine grdBere Pla- 
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stizitat beziehungsweise Elastizitat aufweist als die 
Massekorper (19) und das Antriebsrad (14). 

5. Rotationsstraffer nach Anspruch 1 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der nachgiebige Wand- 
abschnitt (22) aus einem auslenkbaren federbela- 5 
steten Fuhrungselement besteht. 

6. Rotationsstraffer nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Massek&rper 
(19) mittels einer nachgiebigen Ummantelung (24) 
magazinartig miteinander verbunden sind. 10 

7. Rotationsstraffer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ummantelung (24) aus einem 
die Massekorper (19) in sich aufnehmenden und 
positionierenden Kunststoffschlauch besteht. 

8. Rotationsstraffer nach Anspruch 6, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Ummantelung (24) aus einer 
Umspritzung aus einem geeigneten Material be- 
steht. 

9. Rotationsstraffer nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der nachgiebige Wandabschnitt 20 
(22) in Rotationsrichtung des Antriebsrades (14) ge- 
gen den Druck einer Feder (35) verschiebbar ange- 
ordnet ist. 

1 0. Rotationsstraffer nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der nachgiebige Wandabschnitt 25 
als eine mittels einer Feder (39) gegen die Masse- 
korper (19) vorgespannte, drehbar am Gehause 
(11) angeordnete Gegenrolle (38) ausgebildet ist. 

11. Rotationsstraffer nach einem der AnsprOche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Mas- 30 
sekfirper (19) der mehreren hintereinander in dem 
Kanal (16) eingebrachten Massekorper (19) aus ei- 
nem weichen Material mit einer groBeren Plastizi- 
tat beziehungsweise Elastizit&t besteht als das An- 
triebsrad (14). 35 

12. Rotationsstraffer nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten zwei bis vier Masse- 
korper (19) aus einem weicheren Material und die 
nachfolgenden Massekorper (19) aus einem feste- 
ren Material bestehen. 40 

13. Rotationsstraffer nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten Massekdrper (19) 
aus Kunststoff und die nachfolgenden Massekorper 
(19) aus Aluminium bestehen. 

14. Rotationsstraffer nach einem der AnsprOche 1 45 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
einzelnen Massekorpern (19) in dem Kanal (16) 
Zwischenlagen (33) aus einem nachgiebigen Mate- 
rial angeordnet sind. 

15. Rotationsstraffer nach Anspruch 14, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die Zwischenlagen (33) aus 
Graphitlamellen bestehen. 

16. Rotationsstraffer nach einem der AnsprOche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebs- 
rad (14) auf seinem auBeren Umfang mit einer Ver- 55 
zahnung (15) zur Aufnahme der Massekorper (19) 
versehen ist. 

17. Rotationsstraffer nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zahne der Antriebsradver- 
zahnung (15) mit einem nachgiebigen Material be- 60 
schichtet sind. 

18. Rotationsstraffer nach einem der AnsprOche 1 
bis 17 mit einem AuffangbehSlter fOr die Massekor- 
per nach deren Durchlauf durch den Kanal, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Auffangeinrichtung 65 
ein offener, in einen Auffangraum (37) mOndender 
Auffangschlauch (36) aus einem nachgiebigen Ma- 
terial angeordnet ist. 
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19. Rotationsstraffer nach einem der AnsprOche 1 
bis 17 mit einem AuffangbehSlter fur die Massekor- 
per nach deren Durchlauf durch den Kanal, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auffangeinrichtung 
in der Kontur des Rotationsstraffers eingefaltet an- 
geordnet und bei Ausldsung des Rotationsstraffers 
entfaltbar ist. 
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